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Abstract 
Background: The prevalence of Type 2 diabetes (T2DM) has been increasing rapidly. Transcription factor 7-

like 2 (TCF7L2) has been found to has a strong role in the pathogenesis of T2DM. This gene codes an important 

transcription factors in the Wnt signaling pathway which secrets in pancreatic β-cells and other tissues. Significant 

associations have been showed between rs7903146 and T2D risk in nearly all populations. Also many loci such as 

UBE2Z rs46522 that is affecting by TCF7L2 transcription factor have been found associated with T2D. Our 

objective was to explore whether mentioned SNPs are associated with the risk of T2D among our Arab population of 

Khuzestan. 

Methods: We performed a case-control study using 100 T2D patients (WHO criteria), and 97 controls (age > 30; 

with FBS ≥126 mg/dl) of Arab people of Khuzestan province. Genotyping was performed by PCR-RFLP and was 

confirmed by direct sequencing. Statistical analyses were performed using SPSS version 16.0. 

Results: No significant difference in genotype frequencies was observed between the T2DM patients and 

normoglycemic controls. The rs7903146 (C/T) polymorphism odds ratios for CC and TC genotypes were 1.75 (95% 

CI, 0.63 to - 4.88; p= 0.28) and 0.94 (95% CI, 0.49 to - 1.79; p= 0.84) compared with the TT genotype, respectively. 

The rs46522 (C/T) polymorphism odds ratios for TT and TC genotypes were 1.41 (95% CI, 0.58 to - 3.42; p= 0.45) 

and 1.22 (95% CI, 0.64 to - 2.35; p= 0.54) compared with the CC genotype, respectively. 

Conclusion: Our study indicates no association of T2D in Arab population of Khuzestan province with the 

rs7903146 and rs46522 and rs46522 variants. 
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 هقالِ پصٍّطی
 

با دیابت ًَع دٍ در  TCF7L2 در شى UBE2Z  ٍrs7903146 در شى rs46522 ّای هَرفیسن ّوراّی پلی بررسی
 ضاّدی-هَرد ی : هطالعِاستاى خَزستاى ت عربجوعی
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 چکیدُ
َع  زمینه: اَهل هحیغی اػز. 2ثشٍص دیبثزً  وَع طًشیىی هشسجظ ثب ایي ثیوبسی ؿٌبػبیی ؿذُ  60سبوٌَى حذٍد  سحز سبطیش سؼبهل ػَاهل ٍساطشی ثب ػ لَ

ویز ثشخَسداس اػز.  TCF7L2 اػز وِ دس ایي هیبى طى شـشیي اّ وَع اص یىیاص ثی ی وِ TCF7L2 سبطیش طى سحز ّبی لَ ع دیبثز ثب ًیض آى ّوشاّ  اخیشا 2 ًَ
وَع دسثشداسًذُ ؿذُ هـخق ی  .ثبؿذ هیUBE2Z ,(Ubiquitin Conjugating Enzyme E2Z)  طى ی اػز، لَ دس ایي هغبلؼِ ثِ ثشسػی ّوشاّ

ع ثب  UBE2Z دس طى TCF7L2 ٍ rs46522 دس طى rs7903146 ّبی هَسفیؼن دلی اَم ػشة اػشبى خَصػشبى دشداخشِ ؿذ 2دیبثز ًَ  .دس ػوؼیشی اص ال
ًَِ 100سؼذاد کار:  روش ًَِ 97ی ثیوبس ٍ  ًو شٌشل اص ػوؼیز ػشة ػبوي اػشبى خَصػشبى ػوغ ًو سیخ ایي افشاد ثب سٍؽ  ی و -PCRآٍسی ؿذ. سؼییي طًَ

RFLP (Polymerase Chain Reaction- Restriction Fragment Length Polymorphism)
اَلی   یبثی هؼشمین سبییذ ؿذ. آًبلیضّبی  كَسر گشفشِ ٍ ثب س

شم ػیلًِ  ؼبم ؿذ. سؼز 16.0ًؼخِ) SPSSافضاس  آهبسی ثَ ؼجز χ2( اً  .ّبی طًَسیذی ٍ آللی اػشفبدُ ؿذ ٍ سگشػیَى لاػؼشیه ثشای همبیؼًِ 
سیخ  rs7903146: دس ثشسػی گیرینتیجه سیخ OR، همذاس TTثب هجٌب لشاس دادى طًَ  – p ،88/4;28/0) 75/1ثِ سشسیت ثشاثش ثب  CC  ٍCTّبی  ثشای طًَ

63/0 ،CI 95 ٍ )%94/0 (84/0;p ،79/1 – 49/0 ،CI 95 ثذػز آهذ. ثشای )%rs46522  ثب هجٌب لشاس دادى طًَسیخCC همذاس ،OR سیخ ٍ  TTّبی  ثشای طًَ
TC  41/1ثِ سشسیت ثشاثش ثب (45/0;p ،42/3 - 58/0 ،CI 95 ٍ )%22/1 (54/0;p ،35/2- 64/0 ،CI 95ِهحبػجِ ؿذ. دس هغبلؼ )%  ز سفبٍر اٍسیبً ی ّش دٍ 

اٍسیبًز ذ. ایي هغبلؼِ ّوشاّی  شٌشل ٍ ثیوبس هـبّذُ ًـ ی طًَسیذی ٍ اللی گشٍُ و َع  rs46522  ٍrs790314 ّبی هؼٌبداسی ثیي فشاٍاً دس ػوؼیز  2ثب دیبثزً 
ىشد. هَسد هغبلؼِ  سا سبییذً 

.  
ع  ها: کلید واژه  TCF7L2 ،rs790314، UBE2Z ،rs46522 ،، خَصػشبى2دیبثز ًَ

 
:ِ بد ثِ ایي همبل س ذلیؿف ًحَُ اػشٌ سهْذ ،م ؾیراوشو ،ع م فشٍغوٌذ ،ع دَ ی دلی ی هغبلؼِ. م یثشٍػٌ یدَ دس  UBE2Z  ٍrs7903146 دس طى rs46522 ّبی هَسفیؼن ّوشاّ

ع دٍ دس ػوؼی TCF7L2 طى ذاؿشی. ؿبّذی-هَسد ی : هغبلؼِاػشبى خَصػشبى ز ػشةثب دیبثز ًَ ـگبُ ػلَم دضؿىیٍ  خذهبر ثْ ؛ 1398دسهبًی سجشیض.  -هؼلِ دضؿىی داً
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 هقدهِ
اَى ثضسي  دیبثز ثِ گیضسشیي ادیذهی لشى، سشیي ٍ ثحض  ػٌ ثشاً

 .(1) ثیـششیي افضایؾ سؼذاد ثیوبس سا دس ول ػْبى داؿشِ اػز
ى 220 حذٍدوِ   ثغَسی  ذثبؿٌ هی هجشلا ثِ دیبثز دًیب دس ًفش هیلیَ

 20 سب ػْبى دیبثز دس ثِ هجشلایبى ػوؼیز ؿَد هی ثیٌی ٍ دیؾ (2)
ذُ ػبل ى 330 هشص اص آیٌ  هیضاى ایي هذر دس وِ ثگزسد ًفش هیلیَ

اَهغ دس دیبثز ثِ هجشلایبى سؼذاد افضایؾ ػؼِ ٍ حبل دس ػ  سَ
ذ42 ٍ %17 سشسیت ثِ یبفشِ  سَػؼِ د % خَاّ ؿیَع ایي ثیوبسی  .ثَ

% 9/3 ػبلِ 20سب  79دس ػوؼیز ثیي  2010دس ایشاى دس ػبل 
 International Diabetes) عجك سخویي .(3)گضاسؽ ؿذ 

Federation, IDF) سشیي  ثِ یىی اص دش ؿیَع 2030یشاى سب ػبل ا
 ًَع دیبثز .(4)ؿَد  ػْبى ثِ لحبػ اثشلا ثِ دیبثز سجذیل هی هٌبعك

ىیل هی90وِ 2  یه دّذ، % اص ول هَاسد اثشلا ثِ دیبثز سا سـ
لیه اخشلال اصى هشبثَ  ّیذشگلیؼوی كَسر ثِ وِ اػز ػَخز سَ

لیؼن سغییش ٍ اًؼَلیي  ثِ ّبی ثذى همبٍهز ػلَل اطش دس چشثی هشبثَ
 ولی ؿیَع ػشیغ افضایؾ دلیل ثِ ثیوبسی ایي ثبس .گشدد هی هـخق

ذ هی وِ هخشثی آػیت آى، اً  ٍ ًوبیذ، ایؼبد اػضب اص ثؼیبسی دس سَ
 لزا (.5) اػز صیبد ثؼیبس آى، غیشهؼشمین ٍ ّبی هؼشمین ّضیٌِ

اَى هی اَى ثِ سا دیبثز س دس حبل  ػشػز ثِ ٍ ثضسي یه هـىل ػٌ
 ػْبى ٍ ثخلَف وـَس هؼشفی ػوَهی ثشای ػلاهز گؼششؽ
ثشای همبثلِ ثب  ػْبى ػشسبػش صیبدی دس سحمیمبسی ّبی گشٍُوشد وِ 

 ػبهلی چٌذ ثیوبسی یه دیبثز .(6)ثبؿٌذ  هی هغبلؼِ حبل دس آى،
دُ ذ صیبدی ػَاهل ٍ ثَ اَهل سغزیِ، هبًٌ  ًظاد، ػٌغ، ػي، هحیغی، ػ

 سٍ ایي داسًذ. اص دخبلز آى ثشٍص یب ٍ اثشلا دس ٍساطز ٍ ثذًی فؼبلیز
 ػَاهل ٍ صًذگی ؿیَُ اص سشویجی ثب 2 ًَع دیبثز ثِ اثشلا سَػؼِ

وَع 36 ثبؿذ. سبوٌَى حذالل هی اسسجبط دس طًشیه طًشیىی ٍ ادی  لَ
 ایي داسًذ. دس ًمؾ دیبثز ثِ اثشلا دس وِ اػز ؿذُ ؿٌبػبیی طًی
وَع سشیي لَی TCF7L2 هیبى  2 ًَع ی دیبثز هؼشؼذوٌٌذُ لَ

شظبس الجشِ اػز. ؿٌبخشِ ؿذُ سغییشار  ٍ ّب طى سؼذاد وِ سٍد هی اً
ذُ دس ثیوبسی ایي ثب هشسجظ طًشیىی  طى .(7) یبثذ افضایؾ آیٌ

TCF7L2 ُعَلِ ای ث گؼشش Kb 9215 10 سٍی وشٍهَصٍم سا 
(10q25.3 )یَؼی وذ هی س سًٍ وٌذ وِ ًمؾ  دس ثشگشفشِ ٍ یه فبوشَ

ایفب ًوَدُ ٍ ثب ّوَػشبصی گلَوض  Wnt سػبًی هْوی دس هؼیش دیبم
ظین ثیبى طىخَى هشسجظ اػز.   ّبی َّسهَى ایي طى اص عشیك سٌ

ظین  ،WNTسػبًی  ی هؼیش دیبم ٍاػغِِ ث ،(incretin)ایٌىشسیي  دس سٌ
لَیي ًمؾ داسد ؼ لیي گضاسؽ ّوشاّی . (8) سشؿح اً شـبس اٍ دغ اص اً

اَسُ ثب دیبثز  TCF7L2 دس ایٌششٍى ػَم طى DG10S487 سیض هبّ
ی سؼذادی اص 2ًَع  ، هغبلؼبر دیگشی ًیض اًؼبم ؿذ ٍ ّوشاّ

ثب  rs12255372  ٍrs7903146خلَف ِ ث TCF7L2 ّبی ٍاسیبًز
ّبیی ثب ًظادّبی هخشلف اص ػولِ  دس ػوؼیز 2دیبثز ًَع 

گلیؼی، ّلٌذی، آهیؾ، فٌلاًذی، ػَیؼی، فشاًؼَی، آهشیىب ، ییاً
ی ٍ ... گشفشِ سٍی  ی اًؼبم ػلاٍُ هغبلؼِ  ثِ .سبییذ گـز ٌّذی، طادٌ

ؼبى ًـبى ػلَل  داد وِ وشٍهبسیي دس هحل ّبی ػضایش دبًىشاع اً
DNA  حبهل اللrs7903146) T)  فـشدگی ًؼجشب ووشش ٍ ثیبى

ظین .(9)ثیـششی داسد  وٌٌذُ ػیغ،  گضاسؿبر اخیش اّویز ػٌبكش سٌ
احی غیش وذوٌٌذُ طى  ذ وِ ثش  سا سٍؿي ػبخشِ TCF7L2دس ًَ اً
ی  ّبی سًٍَیؼی ٍالغ دس هحذٍدُ اسسجبط لَی ثیي سـذیذوٌٌذُ

دلالز داسًذ. ایي ػٌبكش ًمؾ  T2DMٍػیؼی اص ایي ًَاحی ٍ 
. هغبلؼبسی ًیض دس سبییذ ایي (10) حیبسی دس ّوَػشبصی گلَوض داسًذ

ذ ایذُ ًـبى دادُ ی ثؼیبس لَی ثب    SNP اً داسًذ  T2Dّبیی وِ ّوشاّ
ذ  ؿذُ ٍ ثبػض افضایؾ  دس هٌبعك ثبص وشٍهبسیي ٍالغ rs7903146هبًٌ

ذیذ ًَذ. الجشِ ایي سأطیش، ٍاثؼشِ ثِ الل ّوشاُ  ّب هی وٌٌذُ فؼبلیز سـ ؿ
. اهب ثِ ّشحبل (11)ثبؿذ  ( هیC) ( دس همبثل اللT) ثب سیؼه خغش

SNPذ گشفشِ صای ایي طى، دس هٌبعك ایٌششًٍی لشاسّبی خغش ٍ  اً
ّب سا دس افضایؾ خغش  ّویي اهش فْن هىبًیؼن ػول ایي ٍاسیبًز

وِ ٌَّص دلیمب هـخق   اػز. ثغَسی هـىل وشدُ T2DMاثشلا ثِ 
اٍسیبًز ذُ اػز وِ ایي  ّب، ثش دیشایؾ هشغیش طى یب ثش ثیبى طى ٍ  ًـ

. هغبلؼبر ًـبى (13) گزاسًذ یب ثش ػبخشبس دشٍسئیي آى اطش هی
ثب افضایؾ سًٍَیؼی طى  rs7903146  اٍسیبًز Tدٌّذ ٍػَد الل  هی

TCF7L2 عِ دس ثبفز دبًىشاع ّوشاُ   ٍ وبّؾ همذاس دشٍسئیي هشثَ
ىشسیي ثِ لحبػ ثبلیٌی .(14)اػز   اًؼَلیي ٍ سشؿح ّب دس سحشیه ایٌ

ٍ  ّبی آلفب ٍ ثشبی دبًىشاع( گلَوبگَى )ثب اطشگزاسی ثش ػلَل
لیؼن ّب دس سحشیه  ػلاٍُ ایٌىشسیي  گلَگض ًمؾ داسًذ. ثِ هشبثَ

ص، طًض سحشیه هیشَ ص ٍ ًئَ دشَ دُ افضایؾ ٍ دس ًشیؼِ، هْبس آدَ  سَ
لیذ كحیح ٍ ثؼبی  ثشبی دبًىشاع ّبی ػلَل ًمؾ داسًذ. ػذم سَ

ذّب، وبّؾ سشؿح اًؼَلیي ّب، ػذم  ایٌىشسیي ظین كحیح ایي فشآیٌ سٌ
 .(6،5)ٍ دس ًشیؼِ افضایؾ خغش اثشلا ثِ دیبثز سا ثِ دًجبل داسد 

ی سًٍَیؼی طى  وٌٌذُ وٌششل TCF7L2 فبوشَس سًٍَیؼی
ثبؿذ وِ  ( هیWNTسػبًی  ی هؼیش دیبم اٍػغِِ دشٍگلَوبگي، )ث

)َّسهَى  GLP-1عی سغییشار ثؼذ اص سشػوِ دس سٍدُ، ثِ 
اٍسیبًز ایٌىشسیي( سجذیل هی طى ّبی خغشصای  ؿَد. اطش دیبثشَطًیه 

TCF7L2  اص عشیك وبّؾ سػذشَسّبیGLP-1 ّبی  دس ػلَل
ػضایش دبًىشاػی افشاد دیبثشی ٍ ّوچٌیي وبّؾ اطشار دذشیذ 

اًبیی GLP-1) 1-گلَوبگي ؿجِ  GLP-1( ٍ دس ًشیؼِ اص ثیي سفشي سَ
ؼَلیي ٍ سىظیش ٍ سضایذ ػلَل ّبی ثشب، وبّؾ  دس سحشیه سشؿح اً

لَی ثشب دس افشاد دیبثشی ًؼجز ثِ افشاد ػبلن، ًمق دس  سَدُ ػل
لَیذ گلَوض وجذی هی لَیي، ٍ افضایؾ س ثبؿذ  دشداصؽ ٍ سشؿح اًؼ

وَع اص یىی .(17،16) ی وِ TCF7L2 سبطیش سحز ّبی لَ  آى ّوشاّ
وَع دسثشداسًذُ ؿذُ هـخق اخیشا 2 ًَع دیبثز ثب  ی اػز، لَ

 5/16عَل ِ ای ث گؼششُ UBE2Z طى .(18)ثبؿذ  هی UBE2Zطى 
 ٍ ثشگشفشِ دس (17q21.32) اًؼبى 17 وشٍهَصٍم ویلَثبص سا سٍی

 عَس ثِ UBE2Z ثبؿذ. طى هی ایٌششٍى 5اگضٍى ٍ  6 اص هشـىل
اٍى همذاس ثِ خلَف  ثِ ٍ اًؼبى ثبفز 16گؼششدُ دس   دس فشا
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 دس هْوی ًمؾ ٍ ؿذُ ثیبى ّب ثیضِ ٍ عحبل دبًىشاع، ػفز،
ثیىَئیشیٌبػیَى ثیىَئیشیٌبػیَى ػیؼشن وٌذ. هی ایفب یَ  )اسلبل یَ

اَلاى ثَیىَئیشیي دشٍسئیي و  هخشق وِ ػلَل( ّبی دشٍسئیي ػبیش ثِ ی
ر ّبی ػلَل ثِ -ؿشوز اػضاء سشیي هْن اص یىی ثبؿذ، هی یَوبسیَ

یىی  UBE2Zاػز ٍ آًضین  ّب دشٍسئیي ی سؼضیِ هىبًیؼن دس وٌٌذُ
اَدُ اص آًضین  ّبی آًضین IIی ولاع  ّبی هْن ایي ػیؼشن ٍ اص خبً

ثَیىَئیشیي  وٌٌذُهشلل ، ثشای 2011دس ػبل  .(19) ثبؿذ هی E2ی ی
لٍیي ثبس،  ی،  Schunkertا ٍ ّوىبساى ثب اًؼبم هغبلؼبر ّوشاّ

اٍلغ دس ایٌششٍى دٍم طى  rs46522هَسفیؼن  دلی (UBE2Zِسا ث )  
اٍسیبًز خغشصای  اَى  ، CAD (Coronary Artery Disease)ػٌ

ی الل (20)هؼشفی ًوَدًذ  ثب  rs46522ٍاسیبًز  T. اص آى دغ ّوشاّ
CAD  دس هغبلؼبر دیگش، اص ػولِ هغبلؼبرGWAS، Erbilgin ٍ 

دس ػبل  .(21) ػی ٍ سبئیذ ؿذس، ًیض ثش2013دس ػبل  ّوىبساى
2013 ،Erbilgin وَع ّبی هشسجظ ثب  ٍ ّوىبساى ثیبى سؼذادی اص لَ
CAD  ِوَعاص ػول سا دس  UBE2Z-GIP-ATP5G1-SNF8 لَ
ّبی هخشلف اًؼبى ٍ هَؽ ثشسػی ًوَدًذ ٍ ًـبى دادًذ وِ  ثبفز

rs46522  دس طى(UBE2Zدس ثبفز )  ،ؼبى ٍ هَؽ ّبی هخشلف اً
وَع، دس ػغَح هشفبٍر  ثیبى طىثب سغییش هشٌَع  ّبی هخشلف ایي لَ

ی ًـبى هی ایي سفبٍر سا  ّب دّذ. وِ آى دیـشفز ثیوبسی، ّوشاّ
 ٍ CADّبی ایي لىَع دس ایؼبد  ی طى حبوی اص ًمؾ دیچیذُ

. دس (21) ّب داًؼشٌذ صایی هشفبٍر دس ایي ثبفز ّبی ثیوبسی هىبًیؼن
دػز  ثب سلفیك اعلاػبر ثِ (18) ٍ ّوىبساى Johnson 2014ػبل 

س سًٍَیؼی  آهذُ اص ثشسػی ػبیز دس  TCF7L2ّبی اسلبل فبوشَ
 rs46522ّبی اسسجبط  ی ػلَلی، ثب ًشبیغ حبكل اص ثشسػی چٌذ سدُ

وَع (GWASدس هغبلؼبر ) CADثب  UBE2Zطى  UBE2Z، لَ

rs46522  لیي ثبس، هشسجظ ثب دیبثز ًَع  ًوَدًذهؼشفی  2سا ثشای اٍ

یؼی . (18) س سًٍَ یؼی طى  TCF7L2ًمؾ دلیك فبوشَ دس سًٍَ
UBE2Z  طى صیشدػز(TCF7L2 ًمؾ دلیك طى ٍ )UBE2Z  دس

ص ثِ CAD ٍ T2DMافضایؾ خغش اثشلا ثِ  خَثی هـخق  ٌَّ
ذُ  صهیٌِ دس آهذُ دػز ثِ اسصؿوٌذ ًشبیغ ٍػَد ثب .اػز ًـ

 گزؿشِ، دِّ دس دیبثز ثب هشسجظ طًشیىی ٍ سغییشار ّب طى ؿٌبػبیی
اًَی ّن ػذم  ّبی ػوؼیز دس آهذُ دػز ثِ ًشبیغ دزیشیسٍ سىشا خ

 ایي اص ثبؿذ. هی صهیٌِ ایي دس سٍ دیؾ ّبی اص چبلؾ یىی هخشلف
 ّوجؼشگی هغبلؼبر اص آهذُ دػز ثِ ّبی ی یبفشِ دٍثبسُ ثشسػی سٍ

م ی گؼششدُ هی ٍ سؼییي ػْن اطش ّش ّبی دس ػوؼیز طًَ یه اص  ثَ
ذی ػوغ یه ثِ سػیذى هٌظَس ثِ ّبی دخیل دس آى ٍاسیبًز  ثٌ
 اهشی دیبثز ثب هشسجظ طًشیىی سغییشار ٍ ّب طى ساثغِ ثب دس هؼشذل

ثب سَػِ ثِ گؼششؽ سٍیىشدّبی دسهبًی  ٌیيچّو .اػز ضشٍسی
ػذیذ اص ػولِ )دضؿىی ؿخلی( ثشای وٌششل ٍ همبثلِ ثب 

ػبهلی، اًؼبم هغبلؼبر ّوشاّی ٍ سؼییي   ّبی چٌذ ثیوبسی
ذی  ٍ ػوغ دس ّش ًظاد ٍ لَهیز ّبدلَسبیخ اًَذ  هیلاػبر عایي اثٌ س
ذُ  دس  لزاّب ووه ؿبیبًی ثىٌذ.  ثِ دسهبى ٍ وٌششل ایي ثیوبسیدس آیٌ

لٍیي ثبس( ایي هغبلؼِ ّبی  ثِ ثشسػی ّوشاّی ٍاسیبًز )ثشای ا
rs7903146 TCF7L2  ٍUBE2Z rs46522  دس  2ثب دیبثز ًَع

اَم ػشة دس اػشبى خَصػشبى دشداخشِ ؿذ.  ػوؼیشی اص ال
 

 رٍش کار
ؼبم-كَسر هَسد  ایي هغبلؼِ ثِ ؿذُ ٍ ثیوبساى اص   ؿبّذی اً

اَص   هیبى هشاػؼیي ثِ ولیٌیه فَق سخللی ثیوبسػشبى گلؼشبى اّ
ًَِاًشخبة ؿذًذ.  ؼبم ؿذُ ٍ  ًو گضیٌؾ گیشی ثِ سٍؽ سلبدفی اً

ٍ ػبلن سحز ًظش هشخلق َّسهَى ٍ غذد اًؼبم ؿذ.  افشاد ثیوبس
یِ ٍ عشاحی ؿذًذ وِ دس ایي  ًبهِدس ضوي دشػؾ ّبیی سْ

ی اثشلا دس  ّبیی دس هَسد ػي، لَهیز، ػبثمِ ّب ػؤال ًبهِ دشػؾ
ًٍذاى دسػِ  یَـب گلیؼشیذ  یه، هیضاى لٌذ خَى ًبؿشب، هیضاى سشی خ

ط ثِ  ٍ ولؼششٍل آٍسدُ ؿذُ اػز. افشادی وِ اعلاػبر هشثَ
د اص هغبلؼِ حزف ؿذًذ. افشاد وٌششل اص  ًبهِ آى دشػؾ ّب هَػَد ًجَ

لٍیؼلش خشهـْش ٍ ثیوبسػشبى گلؼشبى  ثیي هشاػؼیي ثِ ثیوبسػشبى 
اَص اًشخبة ؿذًذ. دس هَسد ایي گشٍُ وِ ّوگی، ّیچ ًَِ  اّ گ

ًٍذاى دسػِ  T2DMاثشلا ثِ  ی ػبثمِ یَـب یه ًذاؿشٌذ  دس خَد ٍ خ
یِ ؿذ. ضوٌبً سوبهی  بهًِ ّوچٌیي دشػؾ ّبیی هـبثِ گشٍُ ثیوبس سْ

اَم  افشاد ّش دٍ گشٍُ ثیوبس ٍ وٌششل، ػبوي اػشبى خَصػشبى ٍ اص ال
دُ ٍ ثب سضبیز آگبّبًِ دس  دًذ ٍ اص اّذاف هغبلؼِ آگبُ ثَ ػشة ثَ

ط ثِ ؿبخق ّبی  هغبلؼِ ؿشوز ًوَدًذ. اعلاػبر هشثَ
گلیؼیشیذ ٍ...( اص  ، سشیلثیَؿیویبیی افشاد ثیوبس )لٌذ ًبؿشب، ولؼششٍ

ًٍذُ ّب اػشخشاع ؿذ.  آى براػبع آخشیي آصهبیـ ی دضؿىی ٍ ثش دش
ط ثِ ؿبخق  ص آخشیيّبی ثیَؿیویبیی افشاد ػبلن ا ٍ اعلاػبر هشثَ

 5اص افشاد ثیوبس ٍ وٌششل حذٍدا  ّب اػشخشاع ؿذ. آى برآصهبیـ ًشبیغ
لِ هیلی هَلاس  EDTA 5/0 ّبی فبلىَى حبٍی لیشش خَى دس لَ

ذى خَى( ػوغ ًَِ )ػْز لخشِ ًـ ّب دس  آٍسی گشدیذ. ػذغ ًو
ثِ سٍؽ ًوه اؿجبع  DNAًگْذاسی ؿذ. اػشخشاع  -30فشیضس 

(Salting out) سیخ ؼبم گشفز ٍ ػْز سؼییي طًَ  rs46522اً

UBE2Z ٍrs7903146 TCF7L2  اص سٍؽPCR-RFLP  ُاػشفبد
اَلی دسّبی هَسد اػشفبدُ ثشای سىظیش  ؿذ. دشایوش ی  ثشداسًذُ س

كَسر صیش اػز: )ػْز ایؼبد ػبیز   ثِ rs7903146ٍاسیبًز 
 3´هَلؼیز ػَم اص ػوز  ، دسRsaIی  وٌٌذُ ثشؽ آًضین هحذٍد

( اػشفبدُ Missmatch baseهىول ) دشایوش فَسٍاسد اص یه ثبص غیش
 وشدین.(

F- primer: 5׳- TTAGAGAGCTAAGCACTTTTTAGGTA – 3׳ 
R- primer: 5׳- AGAGATGAAATGTAGCAGTGAAGTG – 3׳ 

 rs7903146ی حبٍی  ی دهبیی ثِ وبس سفشِ ثشای سىظیش لغؼِ ثشًبهِ
لیِ ثِ  هشحلِ  ثِ كَسر صیش اػز: ل یه ػیىل ٍاػشؿز اٍ ی اٍ

 35ی دٍم  گشاد. هشحلِ ی ػبًشی دسػِ 95دلیمِ دس دهبی  4هذر 
یِ ثِ هذر   95طبًیِ دس دهبی  30ػیىل ؿبهل ٍاػشؿز طبًَ

ی  دسػِ 58گشاد، اسلبل دشایوشّب دس دهبی  ی ػبًشی دسػِ
لٍیِ دس دهبی  طبًیِ ٍ عَیل 30گشاد ظشف هذر  ػبًشی  72ؿذى ا
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ِ. هشحلِ 45گشاد دس هذر  ی ػبًشی دسػِ ی ػَم یه ػیىل  طبًی
یَِ ثِ هذر  ؿذىعَیل  گشاد. ی ػبًشی دسػِ 72دلیمِ دس دهبی  5طبً

ذاصُ، ثشای سبییذ PCRهحلَل ایي ٍاوٌؾ  ی لغؼبر حبكلِ ثش  اً
(. دس سٍؽ aلؼوز  1ؿذ )ؿىل  دسكذ ثشدُ 5/1سٍی طل آگبسص 

RFLP  اٍسیبًز اص آًضین سیخ افشاد ثشای ایي   RsaIثشای سؼییي طًَ
ًَِ 8/0)همذاس  ًَِ( اػشفبدُ ؿذ ٍ ًو لٍیشش ثشای ّش ًو ّب ثِ  هیىش
ثَِ ؿذًذ.  ی ػبًشی دسػِ 37ػبػز دس دهبی  4هذر  ى گشاد اً
اَلی  دس'GTAC↓…3…'5 عجك الگَی RsaI آًضین  DNAس

 'CA↑TG…5…'3 وٌذ. ؿىؼز ایؼبد هی
الی سىظیشؿذُ سَػظ  ثب سَػِ ثِ الگَی ثشؽ ایي آًضین، اگش دس سَ

PCR ِدس ًمغ ،rs7903146ًظش داسای الل ، فشد هَسدC   ،ثبؿذ
 175ػفز ثبصی ثِ دٍ لغؼِ  201آًضین ػبیگبُ ثشؽ داؿشِ ٍ لغؼِ 

ًظش دس ایي ًمغِ داسای الل  ؿَد ٍ اگش فشد هَسد هیؿىؼشِ  26ٍ 
T ؿَد. چٌبًچِ  ثبؿذ، آًضین ػبیگبُ ثشؽ ًذاؿشِ ٍ ثشؿی ایؼبد ًوی

ؾ آلل   ثبؿذ، دس Cفشدی ّش دٍ آلل ثِ اسص سػیذُ اص ٍالذیٌ

ػفز ثبصی دیذُ  26ٍ  175ی ؿىؼز آًضیوی، دٍ لغؼِ  ًشیؼِ
ذ ؿذ ٍ اگش ّش دٍ آلل ثِ اسص سػیذُ  بؿذ، یه لغؼِ ث Tخَاّ

ذ ؿذ ٍ ّوچٌیي اگش داسای یه آلل  201 اَّ  Cػفز ثبصی دیذُ خ
ؿَد. الجشِ لاصم ثِ روش  ثبؿذ، ّش ػِ لغؼِ دیذُ هی Tٍ یه آلل 

دى ثِ  26ی  اػز وِ لغؼِ ػفز ثبصی ثِ ػلز وَچه ٍ ػجه ثَ
یَش ًْبیی طل دیذُ ًوی ػشػز اص طل خبسع هی ؿَد  ؿَد ٍ دس سل

اَلی (. دشایوbلؼوز  1)ؿىل  شّبی هَسد اػشفبدُ ثشای سىظیش س
اٍسیبًز  دسثشداسًذُ ی  ٌیي آًضین هحذٍدوٌٌذُچٍ ّو rs7903146ی 

ّبی دشایوش .(9) هٌبػت ثشای ثشؽ ایي ًبحیِ اص هٌجغ اػشخشاع ؿذ
اَلی دسثشداسًذُ اٍسیبًز  هَسد اػشفبدُ ثشای سىظیش س ، وِ rs46522ی 

 كَسر صیش اػز: عشاحی ؿذ، ثِ Alell ID6افضاس ثب اػشفبدُ اص ًشم

F- primre: 5׳- GCTCACCTCTCCGATTACAC- 3׳ 
R- primer: 5׳- GGAAGGTTGGGAATAGGGC-3׳ 

 rs46522ی حبٍی  ی دهبیی ثِ وبس سفشِ ثشای سىظیش لغؼِ ثشًبهِ
لیِ ثِ  هشحلِ كَسر صیش اػز:  ِث اٍػشؿز اٍ ل یه ػیىل  ی اٍ

 35ی دٍم  گشاد. هشحلِ ی ػبًشی دسػِ 95دلیمِ دس دهبی  7هذر 
یِ ثِ هذر   95طبًیِ دس دهبی  30ػیىل ؿبهل ٍاػشؿز طبًَ

ی  دسػِ 57گشاد، اسلبل دشایوشّب دس دهبی  ی ػبًشی دسػِ
لٍیِ دس دهبی  طبًیِ ٍ عَیل 40گشاد ظشف هذر  ػبًشی  72ؿذى ا
ِ. هشحلِ 25گشاد دس هذر  ی ػبًشی دسػِ ی ػَم یه ػیىل  طبًی
یَِ ثِ هذ عَیل ی  دسػِ 72دلیمِ دس دهبی  10ر ؿذى طبً
 5/1ی الىششٍفَسص طل آگبسص  ٍػیلِ  حبكلِ ثِ ًشیؼِ. گشاد ػبًشی

الی  (.cلؼوز  1دسكذ ثشسػی ؿذ )ؿىل  دغ اص ثشسػی سَ
هـخق  NEBcutter2ثب اػشفبدُ اص ػبیز  rs46522 ی دسثشداسًذُ

اًَذ ایي  هی (BseGI BtsCI)ؿذ وِ آًذًٍَولئبص هحذٍدوٌٌذُ  س
سیخ وٌذ. همذاس  دلی هیىشٍلیشش اص ایي  5/0هَسفیؼن سا سؼییي طًَ

آًضین ثشای سؼییي طًَسیخ ّش ًوًَِ اػشفبدُ ؿذ. ایي آًضین عجك 
الی ؿىؼز ایؼبد هی 'GGATGNN↓…3…'5الگَی   وٌذ. دس سَ

3'…CCTAC↑NN…5'  ثب سَػِ ثِ الگَی ثشؽ ایي آًضین، اگش
اَلی سىظیش ؿذُ سَػظ   ًظش ، فشد هَسدrs46522، دس ًمغِ PCRدس س

ػفز  342ثبؿذ آًضین ػبیگبُ ثشؽ داؿشِ ٍ لغؼِ  Cداسای الل
ًظش  ؿَد ٍ اگش فشد هَسد ؿىؼشِ هی 67ٍ  275ثبصی ثِ دٍ لغؼِ 

شِ ٍ ثشؿی ثبؿذ آًضین ػبیگبُ ثشؽ ًذاؿ Tدس ایي ًمغِ داسای الل 
چِ فشدی ّش دٍ آلل ثِ اسص سػیذُ اص  ؿَد. چٌبى ایؼبد ًوی

ؾ آلل  ٍ  275ی ؿىؼز آًضیوی، دٍ لغؼِ  ثبؿذ، دسًشیؼِ Cٍالذیٌ
ذ ؿذ ٍ اگش ّش دٍ آلل ثِ اسص سػیذُ  67 اَّ  Tػفز ثبصی دیذُ خ

ذ ؿذ ٍ ّوچٌیي اگش  342ثبؿذ، یه لغؼِ  اَّ ػفز ثبصی دیذُ خ
ؿَد  ثبؿذ، ّش ػِ لغؼِ دیذُ هی Tٍ یه آلل  Cداسای یه آلل 

 (.dلؼوز  1)ؿىل 

 
  rs7903146مورفیسم پلی PCRنتایج مربوط به الکتروفورز محصولات . a :1شکل 

ط ثِ الىششٍفَسص هحلَلار  .b. %5/1 بر روی ژل آگارز هَسفیؼن  دلی RFLPشًبیغ هشثَ
rs7903146  3ثشسٍی طل آگبسص%c  سص هحلَلار ط ثِ الىششٍفَ شًبیغ هشثَ  .PCR 

سفیؼن دلی سص هحلَلار  d%5/1ثش سٍی طل آگبسص  rs46522 هَ ط ثِ الىششٍفَ شًبیغ هشثَ
RFLP سفیؼن  دلی  %.3ثشسٍی طل آگبسص  rs46522هَ

آهذُ اص سىٌیه   دػز  ػْز اسصیبثی ٍ اعویٌبى اص كحز ًشبیغ ثِ
PCR-RFLP ًَِثِ ّبی دادُیبثی ؿذ. ػذغ  ّب سَالی سؼذادی اص ًو  

ٍ ثب  16ًؼخِ  SPSS آهذُ ثب اػشفبدُ اص ثشًبهِ آهبسی  دػز
ف، آصهَى هشثغ وبی،وبسگیشی   ثِ  آصهَى وَلوَگشٍف اػویشًَ

ى لا ثشای دٍ ًوًَِ هؼشمل ٍ tآصهَى  ثشسػی ػؼشیه سگشػیَ
حشافِ هشغیشّبی ووی ث گشدیذًذ. هؼیبس ٍ   كَسر هیبًگیي ٍ اً

ی ٍ ًؼجز ؿبًغ اسائِ گشدیذًذ. ٍ اً  هشغیشّبی ویفی ثلَسر فشاٍ
05/0 ≥ pاَى هؼٌی  داس سلمی گشدیذ. ثِ ػٌ
 

 ّا یافتِ
بـى هی ٍُ ثیوبسٍ  ػبلن،ً  دّذ وِ ایي افشاد  همبیؼِ ثیي افشاد دٍ گش

ذاسًذ بٌداسیً  ر هؼ ظش سؼذاد سفبٍ ظش ػٌی افشاد ػبلن (P;28/0) اصً  . اصً 
یٌىی ٍ  یٍظگی(. P;002/0) ثبؿٌذ ثیوبس هیسش اص افشاد  هؼي بّی ولی

ُ دس ػذٍل  ٍ گشٍ ش د گشافیهّ  ُ اػز 1دهَ ُ ؿذ بـى داد ً. 
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سد هغبلؼِ ٍیظگی :1جدول  یٌىی افشاد هَ  ّبی ولی
P شاهد)%(  متغیرها بیمار)%( 
28/0  (7/55-3/44)54/43  (8;-97)8;/97  ػٌؼیز: صى/ هشد 
002/0  44/7±63/56 ;=/95 ± =7/<  ػي 
001/0  7:/6: ± 79/8  98/6< ± <9/8  BMI, kg/m2 

0001/0 ˃ 7:/=5 ± 95/:  ;:/5;7 ± 7;/;:  FBG, mg/Dl 
72/0  9;/5<; ± 5</99  6:/5<: ± 7;/8<  TC, mg/dL 
003/0  7:/577 ± <8/:7  6=/597 ± :</9=  TG, mg/dL 

BMI،دُ ثذًی  گلیؼشیذ سشی :TG: ولؼششٍل سبم، TCخَى ًبؿشب، ، لٌذFBG : ؿبخق سَ
 
 

ی ولی دٍ گشٍُ ثیوبس ٍ وٌششل، اخشلاف هؼٌبداسی دس  دس همبیؼِ
ی طًَسیذی ٍ اللی ّش دٍ ٍاسیبًز،  اً  دس طى rs7903146فشاٍ

TCF7L2  ٍrs46522  دس طىUBE2Z ُذ هـبّذ ثٌبثشایي  .ًـ
ؼبم ؿذُ دس ثؼیبسی اص  هغبلؼِ ی حبضش ثشخلاف هغبلؼبر اً

ي ّب ٍ ًظادّب دس داخل ٍ خبسع اص ایشاى، ّوشاّی ثی ػوؼیز
 UBE2Zدس طى  TCF7L2 ٍ rs46522دس طى  rs7903146ٍاسیبًز 

ٍ دبساهششّبی ثیَؿیویبیی هَسد هغبلؼِ دس  2سا ثب ثیوبسی دیبثز ًَع 
اَم ػشة ػبوي خَصػشبى،  اسسجبط ثب ایي ثیوبسی، دس ػوؼیز ال

ؼبم سبییذ ًوی ؿذُ دس  وٌذ. ّوچٌیي ثشخلاف اغلت هغبلؼبر اً
اٍسیبًز  ی ثیـششی  ، دس هغبلؼrs7903146ِاسسجبط ثب  اًٍ ی حبضش فشا

ی  Cٍ الل  CCدس طًَسیخ  اًٍ )الل ٍحـی( دس گشٍُ ثیوبس ٍ فشا
سیخ )الل هَسبًز( دس گشٍُ وٌششل ووی  Tٍ الل  TT  ٍTCّبی  طًَ

اًٍی هؼٌبداس ًجَد.  ثیـشش هـبّذُ ؿذ، اگشچِ ایي اخشلاف فشا
سیذی ٍ اللی ثِ دػز ی طًَ اً ٍاسیبًز دس آهذُ ثشای ّش دٍ  فشاٍ

  اػز. روش ؿذُ 2ػذٍل 
 

سَیذی دلی :2جدول  ی اللیٍ  طً اًٍ  rs7903146  ٍrs46522ّبی  هَسفیؼن فشا
سَیخ/الل  شٌشل طً  p OR(95%CI) ثیوبس و

rs7
9
0
3
1
4
6

 CC (2/8 )8 (1/14 )14 28/0  (88/4-63/0 )75/1 
CT (9/64 )63 (6/59 )59 84/0  (79/1- 49/0 )94/0 
TT (8/26 )26 (3/26 )26 _ _ 
C 407/0 439/0 4/0  (7/1- 76/0 )14/1 

T 592/0 560/0 

rs4
6
5
2
2

 CC (9/29 )29 (3/25 )25 _ _ 
CT (7/55 )54 (6/57 )57 54/0  (35/2-64/0 )22/1 
TT (4/14 )14 (2/17 )17 45/0  (42/3- 58/0 )41/1 
C 577/0 540/0 41/0  (73/1-78/0 )16/1 

 T 422/0 459/0 

 
  بحث

دُ ٍ  دیبثز یىی اص ثحض ثشاًگیضسشیي ادیذهی ّبی لشى ثَ
وِ   ثغَسی. (1)ثیـششیي افضایؾ سؼذاد ثیوبس سا دس ول ػْبى داسد 

بى هی ى 220 دّذ حذٍد آهبسّب ًـ  ثِ ایي ثیوبسی دًیب دس ًفش هیلیَ
 دیبثز دس ثِ سؼذاد افشاد هجشلا ؿَد ّؼشٌذ ٍ سخویي صدُ هی هجشلا

ذُ ػبل 20 سب ػْبى ى 366 ثیؾ اص آیٌ ذ ؿذ  هیلیَ اَّ  طى .(2)ًفش خ
TCF7L2 ظین ثیبى طى اػغِ ّبی َّسهَى اص عشیك سٌ ی  ایٌىشسیي ثَ
ظین سشؿح اًؼَلیي ًمؾ داسد WNTسػبًی  هؼیش دیبم . (8) دس سٌ

بى دادُ 22سحمیمبر   هَسفیؼن  اػز وِ دلی ػبلِ هحممیي ًـ
rs7903146  دس طىTCF7L2 س اص هْن ّبی طًشیىی اػز  سشیي فبوشَ

ی لبثل سَػِ ٍ  هؼئلِ .(23) هَطش اػز 2وِ دس ؿیَع دیبثز ًَع 
ثب ثیوبسی  TCF7L2ّبی طى  ثشسػی دس هَسد ّوشاّی ٍاسیبًز

T2DM ی هشفبٍسی  ایي اػز وِ دس ثشخی هغبلؼبر لَهیشی، ّوشاّ
وَع 2 ثیي دیبثز ًَع ثشای هظبل  .هزوَس دیذُ ؿذُ اػز ّبی ٍ لَ

(rs7903146 C/T)  ی سا ثب اَهغ ثیـششیي ّوشاّ وِ دس اغلت ػ
ؼبم  ًـبى دادُ 2 دیبثز ًَع اػز، دس هغبلؼبسی اص ػولِ هغبلؼبر اً

ی ػشثی ثب  اهبسار هشحذُّبیی اص ػشثؼشبى، ٍ  ؿذُ دس ػوؼیز
وِ دٍ  اػز ٍ یب ایي سَػْی ًـبى ًذادُ ّوشاّی لبثل 2 دیبثز ًَع
ّب، دس  ثشخلاف اغلت ػوؼیز rs290487 ٍ rs11196218ٍاسیبًز 

ًـبى  T2DMػوؼیز چیي، طادي ٍ ثشصیل ّوشاّی لبثل سَػِ ثب 
ثب دیبثز  TCF7L2طى  rs7903146ّوشاّی ثیي  .(24)اػز  دادُ

غ هغبلؼِ 2ًَع  ّبی هخشلف  ی هؼضا دس ػوؼیز ّوچٌیي دس دٌ
ی ثشسػی ؿذُ اػز. دس چْبس هَسد اص ایي هغبلؼبر، ّوشاّی  ایشاً

ی  2هظجز ایي ٍاسیبًز ثب دیبثز ًَع  ٍ دس یه هغبلؼِ ػذم ّوشاّ
ؼبم ؿذُ سٍی ایي  3اػز. دس ػذٍل  آى دیذُ ؿذُ ثِ هغبلؼبر اً

 ی حبضش اؿبسُ ؿذُ ثِ ّوشاُ ًشبیغ هغبلؼِهَسفیؼن دس ایشاى  دلی
 .اػز

 
ی دلی :3 جدول دس  T2Dثب  rs7903146هَسفیؼن  شًبیغ حبكل اص ثشسػی ّوشاّ

 .ُ  سؼذادی اص هغبلؼبر اًؼبم ؿذ
هیز وـَس ػبل ی لَ جٌغ هغبلؼِ ّوشاّ  هحمك ه
ایشاى  2212

 )سفؼٌؼبى(

 Amoli (25) *+ فبسع

بْى( 2211  Palizban (9) + فبسع ایشاى )اكف

 Shokouhi (26) + وشد ایشاى )ایلام( 2213

 Mahmoudi (27) + فبسع گلؼشبى 2213
Alami 

 Pourahmadi (12) **_ فبسع ایشاى )ػْشم( 2212

ایشاى  2212
 )خَصػشبى(

ًی _ ػشة  Shafidelpour هغبلؼِ وٌَ

ی هؼٌی* اخشلبسار: ی**داس،  ّوشاّ  .ػذم ّوشاّ
 

وَع اص یىی  دیبثز ثب آى ّوشاّی وِ TCF7L2 سبطیش سحز ّبی لَ
وَع دس ؿذُ هـخق اخیشا 2 ًَع طى  ی ثشداسًذُ اػز، لَ

UBE2Z 2014دس ػبل ثبؿذ.  هی Johnson ثب سلفیك  ٍ ّوىبساى
ّبی اسلبل فبوشَس  دػز آهذُ اص ثشسػی ػبیگبُ  اعلاػبر ثِ
ی ػلَلی ٍ ّوچٌیي ًشبیغ  دس چٌذیي سدُ TCF7L2سًٍَیؼی 
 rs46522 ، دس ثشسػی اسسجبطGWASهغبلؼبر  حبكل اص

لیي ثبس، هشسجظ ثب  هَفیؼن دلی ، ایيCADثب  UBE2Zطى سا ثشای اٍ
ّوبًغَس وِ اؿبسُ ؿذ، دیبثز یه  .(18)وشد هؼشفی  2دیبثز ًَع 
اَهل هخشلف ػبهلی اػز وِ   ثیوبسی چٌذ ثشٍص آى سحز سبطیش ػ
ًمؾ ػَاهل ی  داسد. هغبلؼِ طًشیىی ٍ هحیغی لشاس طًشیىی، ادی

وِ  طًشیىی دس ثشٍص دیبثز ثؼیبس گؼششدُ ٍ دیچیذُ اػز. چشا
سحلیل ایي ثیوبسی اص ًظش طًشیىی ػلاٍُ ثش ؿٌبػبیی، هغبلؼِ ٍ 
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ّبی هخشلف دخیل دس ایي ثیوبسی ٍ  سخویي ػْن اطش طى
ّب، ًیبصهٌذ ؿٌبػبیی ٍ دسن  ّبی هَػَد دس آى ٍاسیبًز
اٍسیبًز ّبی ثیي ایي طى هیبًىٌؾ ّب ٍ ّوچٌیي اطشار سؼوؼی  ّب ٍ 

ذ: سبطیشار ادی ّب هی آى طًشیه،  ثبؿذ. ػلاٍُ ثش ایي هؼبئلی هبًٌ
ّبی ًظادی  سفبٍرّبی ّبدلَسبیذی،  ّب دس گشٍُ ی ایي ٍاسیبًز هغبلؼِ

اٍسیبًز ّبی  طًشیىی هَػَد دس ػوؼیز ّبی )ًمؾ ٍ اطش هشفبٍر 
ًظادی هخشلف(، ًمؾ ػَاهل هحیغی ٍ ػجه صًذگی )اص ػولِ: 

ی ثبسداسی، ػجه صًذگی ثؼیبس هذسى  ی دیبثز هبدس دس دٍسُ ػبثمِ
ٍ ّوشاُ ثب ػذم فؼبلیز فیضیىی، چبلی دس ثضسگؼبلاى، سطین غزایی 

اًٍی سّبی اػششع صای س -دشوبلشی ٍ افضایؾ ػزة غزا، فبوشَ
ذاصُی ٍ ...اػشوبػ ی ػوؼیز هَسد ثشسػی دس هغبلؼِ، هؼیبس ٍ  (، اً

ًَِ سٍؽ اًشخبة ٍ سْیِ ّب ٍ سٍؽ سؼییي طًَسیخ ٍ  ی ًو
ّبی آهبسی ػَاهل دیگشی ّؼشٌذ وِ ثش دیچیذگی ایي  سحلیل

ذ. لزا ػَاهل روش ؿذُ هی هغبلؼبر هی َع  افضایٌ ذ سفبٍر ٍ سٌ اًٌ سَ
یِ ی حبضش سا سَػ هغبلؼِهَػَد دس ًشبیغ هغبلؼبر روش ؿذُ ٍ 

وِ اص عشفی ػَاهل هحیغی حبون ثش ػوؼیز، ًظاد،  چشا ًوبیذ.
ذاصُ ًَِ ٍ ... دس هغبلؼبر  ی ػوؼیز، سٍؽ ػوغ اً آٍسی ًو

دُ ٍ اص عشفی دیگش اعلاػبر وبفی دس هَسد اطش  هخشلف هشفبٍر ثَ
 ٍ TCF7L2طًشیىی هَطش ثش فؼبلیز طى  ػَاهل هحیغی ٍ ادی

UBE2Z ذاصُ .ثبؿذ دس دػششع ًوی ی ًوًَِ دس چٌیي  افضایؾ اً
اٍسیبًز اٍسیبًز هغبلؼبسی، ثشسػی ایي  ّبی دیگش ایي  ّب ثِ ّوشاُ 

یبثی ثِ اعلاػبر ثیـشش دس  ّبی ّبدلَسبیذی، دػز ّب دس گشٍُ طى
اٍسیبًز هَسد هىبًیؼن ط ثِ ػولىشد ایي  لَی هشثَ ّب ٍ  ّبی هَلى

اَهل ّبی ثیي وٌؾ ثشّن طًشیه دخیل، اص ػولِ ػَاهلی  ادی طًی ٍ ػ
ػیِ یب سبییذ ٍ سد ًشبیغ ایي  ّؼشٌذ وِ هی ذ هب سا دس سفؼیش ٍ سَ اًٌَ س

ذ.  هغبلؼِ ٍ هغبلؼبر هـبثِ یبسی ًوبیٌ
 

 گیریًتیجِ
ی  دس هغبلؼِ اً ی ّش دٍ ٍاسیبًز سفبٍر هؼٌبداسی ثیي فشاٍ

ذ. ثٌبثشایي ایي  سیذی ٍ اللی گشٍُ وٌششل ٍ ثیوبس هـبّذُ ًـ طًَ

اٍسیبًز  UBE2Z rs46522 ٍ rs790314 ّبی هغبلؼِ ّوشاّی 
TCF7L2 ثب دیبثز ًَع دٍ دس لَهیز ػشة ػبوي اػشبى  سا
 وٌذ. سبییذ ًوی خَصػشبى

 
 قدرداًی

گبُ ثذیي ٍػیلِ اص ّوىبسی  ٍ ساٌّوبیی ثخؾ آصهبیـ
سخللی ثیوبسػشبى   ثیوبسػشبى ٍلیؼلش خشهـْش ٍ دسهبًگبُ فَق

ثِ   ًبهِ همبلِ ثشگشفشِ اص دبیبىؿَد. ایي  اسی هیضگلؼشبى اَّاص ػذبػگ
شیجبًی هبلی ثخؾ دظٍّـی  ثبؿذ هی 9510292ؿوبسُ  وِ ثب دـ

اَص ثِ طوش سػیذُ اػز.  داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اّ
 

 اخلاقیات ظملاح
 .ؿَد هلاحظبر اخلالی ؿبهل ایي هغبلؼِ ًوی

 منابع مالی
وِ ثب  ثبؿذ هی 9510292ثِ ؿوبسُ   ًبهِ همبلِ ثشگشفشِ اص دبیبىایي 

اًؼبم دـشیجبًی هبلی ثخؾ دظٍّـی داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص 
 اػز. ؿذُ

 منافع متقابل
لَف اظْبس هی شـبس ایي  ه همبلِ داسد هٌبفغ هشمبثلی اص سبلیف یب اً

 .ًذاسد
 مشارکت مؤلفان

ع.ؽ ٍ ع. م.ف ٍ ّوىبساى هحششم م.ر ٍ م.ح.ة  عشاحی، اػشا 
ٍ سحلیل ًشبیغ ایي هغبلؼِ سا ثش ػْذُ داؿشِ ٍ ّوچٌیي ًؼخِ ًْبیی 

ذُ ٍ سبییذ ًوَدُ اًَ ذ. همبلِ سا خ  اً
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